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ABSTRACT: 

The deformation frame for a vehicle working on the 
fold-back principle having a 

deformati rvber (2) and a hollow support (3) in which 
the de for: on member 

folds back •"•:■. sustaining a sufficiently large impact force 
(F) . The er.c faces 

of the two components are in positive engagement with each 
other throve:! 

flanged se ~ns (5, 6) with the flanged section (5) 
Manged 

j hollow support is shaped to act as a 
-;tion member 

;1) acts progressively on the assembly, 
formation 

without additional cost has a longer 
-h. 



enclosing ■; 
section (•': 
further do:: 
as the imp- 
ADVANTAGE - 
element wh: 
def ormatic: 
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<fj) Nach dem Stulpprinzip arbeitendes Deformationselement 

® Ein nach dem Stulpprinzip arbeitendes Deformationsele- 
ment we.st ein Deformationsglied (2) und einen Hohltrager 
(3) auf m den sich das Deformationsglied (2) beim Auftreten 
emer hinre.chend groBen Kraft (F) hineinstulpt. An ihren 
einander zugekehrten Stimseiten sind die beiden Teile [2 3) 
formschlussig durch Bordelungen (5, 6) verbunden. von 
tlTi d,e / ?^ de,un 9 W <*es Deformationsglieds (1) die 
Borde ung 6) des Hohhragers (3) umschlieSt. Der Hohltra- 
ger 3) ist als weiteres Deformationsglied ausgebildet Nach 
erfolgter Stulpverformung des Deformationsglieds 12) lieqt 
seme Borde. ung (5) auf einem der anderen Stimsiite £ 
Deformationsglieds (2) zugeordneten Anschlag (1) auf und 
KZL^T ^J^^^B fur den jetzt als weiteres 
Deformationsglied wirkenden Hohltrager (3) (Figur 2). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Deformationselement ge- 
maE dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Ein derar- 
tiges Deformationselement ist aus der US-PS 35 99 757, 
F16F 7/12, bekannt Bei Anwendung dieses StGlpprin- 
zips bei Kraftfahrzeugen (DE-PS 11 72 558, 63C/70) 
kann der Hohltrager durch einen Langstragerbereich 
des Kraftfahrzeugs gebildet sein. Beim eingangs ge- 
nannten Stand der Technik liegt das dort rohrfdrmige 
Deformationsgiied mit seiner dem Hohltrager abge- 
kehrten anderen Stimseite auf einem Anschlag auf, der 
der Kxafteinleitung dient 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein gat- 
tungsgemafles Deformationselement so weiterzubilden, 
daB es praktisch ohne zusatziichen Aufwand einen grd- 
Beren Deformationsweg besitzt und demgemaB in hd- 
herem MaBe kinetische Energie in Verfprmungsarbeit 
umwandelt 

Die erfindungsgemaBe Losung dieser Aufgabe be- 
steht in den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptan- 
spruchs, vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung be- 
schreiben die Unteranspriiche. 

Ein wesentliches Merkmal der Erfindung besteht also 
darin, daB nach beendeter Stulpverformung dem Defor- 25 
mationsglieds dessen Bdrdelung, die sich dann an dem 
Anschlag abstOtzt, gleichsam ein Werkzeug fur die 
Stulpverformung des als weiteres Deformationsgiied 
ausgebildeten Hohltragers bildet Diese Stulpverfor- 
mung geht dann von den beiden formschlussig ineinan- 30 
der greif enden Bordelungen aus. 

Die energieumsetzende Wirkung des erfindungsge- 
maBen Deformationselements kann vergrdBert werden, 
indem das Deformationsgiied zusammen mit dem sich 
anschlieBend verformenden Bereich des Hohltragers, 35 
also dem weiteren Deformationsgiied, einen fluidgefflll- 
ten Raum umschlieBt, der durch eine elastische Wand, 
also beispielsweise einen federbelasteten Kolben oder 
eine elastische Membran, begrenzt ist 1st das Deforma- 
tionsgiied aus einem elastischen Material hergestellt, so 40 
besteht dann die Moglichkeit, bei kleinen StoBintensita- 
ten, beispielsweise beim Beriihren mit anderen Fahrzeu- 
gen oder Baumen beim Parken, anschlieBend eine 
Selbstregenerierung des Deformationsglieds unter dem 
Fluiddruck sicherzustellen. 45 

Zwei Ausfiihrungsbeispieie werden im folgenden an- 
hand der Zeichnung erlautert, deren Langssehnitte dar- 
stellende Figuren ein erstes Ausfuhrungsbeispiel (Fig. 1) 
und ein zweites Ausfuhrungsbeispiel in verschiedenen 
Verformungszustanden (Fig. 2 bis 5) wiedergeben. 50 

Betrachtet man zunachst Fig. 1, so erkennt man als 
Hauptbestandteile des Deformationselements das topf- 
formige, sich in Richtung auf den Anschlag 1 durchmes- 
sermaBig kontinuierlich verkleinemde Deformations- 
element 2 und den Hohltrager 3, der sich fiber die 55 
Flanschverbindung 4 an einem weiteren, hier nicht in- 
teressierenden, nicht zur Energieumsetzung ausgeleg- 
ten Trager abstutzt Beide Teile 2 und 3 sind an ihren 
einander zugekehrten Stirnseiten mit Bordelungen oder 
Krempen 5 und 6 versehen, die in Richtung auf das dem «> 
Anschlag 1 abgekehrte Ende des Hohltragers 3 geoffnet 
sind und sich mit einem Gleitbewegungen zulassenden 
Spiel umgreifen. Damit sind die beiden Teile 2 und 3 
formschlussig miteinander verbunden. 

Beim Auftreten einer Kraft F hinreichender OroBe 65 
stulpt sich das Deformationsgiied 2 in den Hohltrager 3 
hinein, bis die Bordelung 5 zur Auflage auf der in Fig. 1 
rechten Oberflache des Anschlags 1 gelangt Anschlie- 



)2 878 Al 

2 

Bend erfolgt unter Ausnutzung der Bdrdelung 5 in die- 
ser eine Stulpverformung auch des als weiteres Defor- 
mationsgiied ausgebildeten Hohltragers 3 durch Ruck- 
stillpen fiber sich selbst in Richtung nach rechts. Dies 
5 wird im folgenden anhand der Fig. 2 bis 5 erlautert : 
Auch in diesem AusfQhrungsbeispiel sind die beiden 
Hauptbestandteile des Deformationselements das wie- 
derum topffdrmige Deformationsgiied 2, das sich beim 
Auftreten einer Kraft F auf dem Anschlag 1 abstfitzt, 
io und der als weiteres Deformationsgiied ausgebildete 
Hohltrager 3, der wiederum bei 4 an einem weiteren, 
hier nicht interessierenden Trager 7 abgestOtzt ist Die 
beiden Teile 2 und 3, also die beiden Deformationsglie- 
der, sind wiederum uber Bordelungen 5 und 6 form- 
15 schlussig, jedoch Gleitbewegungen in axialer Richtung 
zulassend miteinander verbunden. In Abweichung von 
dem anhand Fig. 1 erlauterten Ausfuhrungsbeispiel um- 
schlieBen die beiden Teile 2 und 3 hier einen fluidgefuil- 
ten Raum 8, der durch die elastische Membran 9 be- 
grenzt ist In Stromungsrichtung vor dieser erkennt man 
die Drosselwand 10, die bei Verkleinerung des Raums 8 
infolge Stulpverformung zumindest eines der beiden 
Teile 2 und 3 eine gezielte Kraft- Weg-Kennung des De- 
formationselements gewahrleistet 

Wahrend Fig. 1 die Verhaltnisse im Ausgangszustand, 
d h. bei fehlender Belastung, wiedergibt, beziehen sich 
die Fig. 3, 4 und 5 auf verschiedene Verformungszustan- 
de, hervorgerufen durch eine hinreichend groBe Kraft F. 
Ein Vergleich der Fig. 3 und 2 zeigt, daB im Falle der 
Fig. 3 die Stulpverformung nur des Deformationsglieds 
2 im Gange ist, wodurch der Raum 8 verkleinert und 
demgemaB die Membran 9 konvex verformt ist 

In Fig. 4 ist das Deformationsgiied 2 vollstandig ver- 
formt, d. h. seine Bordelung 5 ist zur Auflage auf dem 
Anschlag 1 gekommen. Auch die Membran 9 ist gegen- 
uber Fig. 3 starker verformt 

Eine weitere Verformung des Deformationselements 
unter weiterer Verkurzung desselben geschieht nun ge- 
maB Fig. 5 durch Ruckstulpen von Material des als wei- 
teres Deformationsgiied ausgebildeten Hohltragers 3, 
wobei die, wie gesagt, auf dem Anschlag 1 abgestutzte 
Bordelung 5 des Deformationsglieds 1 gleichsam als 
Bordel- oder Stulpwerkzeug dient 

Betrachtet man nochmals Fig. 4, so ist, sofem nun- 
mehr die Kraft F zum Verschwinden kommt, eine selbst- 
tatige Regenerierung des Deformationselements unter 
der Wirkung der elastischen Membran 9 und des Fluid- 
drucks im Raum 8 mdglich. Das Deformationsgiied 2 
nimmt dann wieder seine in Fig. 2 dargestellte Form ein. 
Eine derartige Ruckformung des Deformationsglieds 2 
ist zwar aus dem Zustand gemaB Fig. 5 auch mdglich, 
jedoch bleibt das zweite Deformationsgiied 3 in seiner 
deformierten Form 

Als Materialien fOr die Teile 2. und 3 empfehlen sich 
Stahl und Kunststoff nach Art von Polyamid. 

Mit der Erfindung ist demgemaB ein gattungsgema- 
Bes Deformationselement geschaffen, das praktisch oh- 
ne zusatziichen Aufwand eine maximale Deformations- 
lange sicherstellt 

Patentanspriiche 

1. Deformationselement insbesondere fur ein 
Kraftfahrzeug, enthaltend in Richtung der Langs- 
achse des Elements aufeinanderfolgend einen 
Hohltrager und ein einen kleineren Durchmesser 
besitzendes Deformationsgiied, das mit einer stim- 
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ebenfalls auswarts weisenden stirnseitigen Abstel- 
lung des Hohltragers abgestutzt ist, dessen anderer 
Stirnseite ferner ein Anschlag zugeordnet ist und 
das sich beim Auftreten einer im wesentlichen in 
Langsachsenrichtung wirkenden Kraft in den 
Hohltrfiger unter Verkurzung der Lange des Ele- 
ments einstfilpt, dadurch gekennzeichnet, daB bei- 
de Abstellungen die Form in Richtung auf die ande- 
re Stirnseite des Hohltrfigers (3) offener Bdrdelun- 
gen (6, 7) besitzen, von denen die BSrdelung (6) des i< 
Deformationsglieds (2) diejenige des Hohltrigers 
(3) mit Gleitbewegungen zulassendem Spiel urn- 
greift, der sich, ah weiteres Deformationsglied aus- 
gebildet, nach StQlpverformung des Deformations- 
glieds (2) und Auflage seiner Bordelung (5) auf dem , 5 
Anschlag (1) unter weiterer Verkurzung des Ele- 
ments Qber sich selbst zuruckstfilpt 

2. Deformationselement nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Deformationsglied (2) ela- 
stisch ausgebildet ist 

3. Deformationselement nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Deformations- 
glied (2) die Form eines Topfes mit sich in Richtung 
auf seinen anschlagseitigen Boden kontinuierlich 
verringerndem Querschnitt besitzt 

4. Deformationselement, nach einem der Anspru- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Defor- 
mationsglied (2) und der Hohltrager (3) einen fluid- 
gefullten, durch eine elastisch nachgiebige Wand (9) 
abgeschlossenen Raum (8) bilden. ^ 

5. Deformationselement, nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB vor der nachgiebigen Wand 
(9) eine Drosselwand (10) liegt 
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